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1. OPIS TECHNICZNY- CZESC ELEKTRYCZNA

11. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny instalacji elektrycznej hali kottowni do spalania biomasy
KOCIOL 10 MW w Olesnicy ul. Ciepta dz nr 14/4 , ktérego inwestorem jest Miejska Gospodarka Komunalna
Sp. z0.0. ; 56-400 Otawa ul. 11-go Listopada 17.

1.2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

- wytyczne inwestora

- podktady budowlane hali i branzowe,
- projekt technologiczny KOCIOL 10 MW
- obowigzujace przepisy i normy.

1.3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje:

- rozdziat energii - trasy WLZ, lokalizacje tablic rozdzielczych

- zasilanie ze stacji transformatorowe;

- instalacje elektryczne wewnetrzne oswietlenia, gniazd wtyczkowych
- instalacje potgczen wyrownawczych,

- instalacje odgromowa,

- uziom.

1.4. Zasilanie obiektu, uktad pomiarowy

Zasilanie projektowanej hali z piecem do spalania biomasy KOCIOL 10 MW odbywac sie bedzie z istniejacej
stacji transformatorowej 20/0,4 kV zasilanej dwoma liniami kablowymi zasilanie podstawowe transformator T-1 i
rezerwowe transformator T-2 stanowigcej wiasnos¢ inwestora dwoma liniami kablowymi nN zasilanie podstawowe K-1 i
rezerwowe K-2.

W tym celu nalezy wykonac :

— Zasilanie podstawowe - linia kablowa K-1 typ YAKXS 4 x 240 mm? od wolnego pola z rozdzielnicy nN
zasilanej z transformatora T-1 i wprowadzi¢ do ztacza kablowego ZK-4 zabudowanego przy zewngtrzne;
$cianie hali w miejscu wskazanym na planie PZT.

— Zasilanie rezerwowe — linia kablowa K-2 typ YAKXS 4 x 240 mm? od wolnego pola w rozdzielnicy nN
zasilanej z transformatora T-2 i wprowadzi¢ do ztacza kablowego ZK-4

Kable K-1i K-2 wprowadzi¢ poprzez ztacze ZK-4 do przetacznika SZR a nastepnie zasili¢ rozdzielnice gtowng RG hali
oraz rozdzielnice zasilajace urzadzenia podstawowe i pomocnicze KOTLA 10 MW na biomase.

Zasada dziatania automatyki SZR ( samoczynnego zataczenia rezerwy ) KOTLA 10 MW jest nastepujaca:

e Z chwilg zaniku napiecia na zasilaniu podstawowym K-1 automatyka SZR kontroluje obecnos$¢ napiecia na
zasilaniu rezerwowym K-2 powoduje wytaczenie kabla K-1 i zataczenie kabla K-2.
Uwaga : zataczenie kabla K-2 nastapi po stwierdzeniu na nim obecno$ci napiecia.

e Z chwilg powrotu napiecia na zasilaniu podstawowym K-1 automatyka SZR powoduje wytaczenie kabla K-2 i
zatgczenie kabla K-1

e Przelgcznik SZR 630 A z napedem silnikowym, spetnia jednoczesnie funkcje wytacznika p.poz. obiektu



zabudowany w oddzielnej szafie IP 54 wyzwalany przyciskiem PWP ( przeciwpozarowego wytgcznika pradu )
zabudowanym przy wejsciu do hali.

Z rozdzielnicy gtownej RG zasili¢:

— Oswietlenie podstawowe, awaryjne i ewakuacyjne hali

— Instalacje gniazd wtyczkowych hali i pomieszczen socjalnych hali

— Rozdzielnice pomocnicze na hali produkcyjnej

— Instalacje technologiczne zasilajace proces produkcji osobne opracowanie

1.5.  Ukfadanie kabli nN

Kable zasilajgce podstawowy K-1 i rezerwowy K-2 wyprowadzi¢ ze stacji transformatorowej i uktada¢ w
budynku kottowni w podwieszanych korytkach kablowych do pomieszczenia rozdzielnic elektrycznych na | kondygnacji
Na zewnatrz w wykopie w ziemi na gtebokosci 0,7 m budynku stacji transformatorowej do zlgcza kablowego ZK-3 przy
budynku hali kottowni. W miejscach kolizji z instalacjami podziemnymi kable nN uktada¢ w rurach ostonowych DVK 110
koloru niebieskiego stosujac 10 cm podsypke z piasku, nastepnie kabel przysypa¢ 10 cm warstwa piasku 25 cm
warstwa gruntu, utozy¢ folie koloru niebieskiego i zasypa¢ wykop. Kabel na catej trasie winien posiadac trwate
oznaczniki o tresci :

K-1/ YAKXS 4x240 mm?/ Stacja trafo do ZK-4 / 20... r
K-2/ YAKXS 4x240 mm?/ stacja trafo do ZK-4 / 20... r

Trase projektowanych kabli przedstawiono na planie PZT.

1.6. Instalacje elektryczne

Budynek hali i pomieszczenia sterowni oraz socjalne wyposazy¢ w instalacje:
- o$wietlenia ogblnego - podstawowego,
- o$wietlenia awaryjnego - ewakuacyjnego,
- zasilania gniazd wtykowych 230/400 V - 0gdlnych,
- zasilania odbiorow technologicznych ( osobne opracowanie )
- zasilania odbiorow technicznych. ( osobne opracowanie )

Instalacje o$wietlenia wykona¢ przewodami YDYZo 3x1,5 mm?2 450/750 V, uktadanymi w korytkach kablowych — ciggi
gtéwne / p.t. /w RL n.t. z zastosowaniem osprzetu wtynkowego / natynkowego o stopniu ochrony IP 20/44, w zaleznosci
od wymagan poszczegoinych pomieszczer .

Oswietlenie pomieszczen przewiduje sie zrealizowa¢ poprzez zastosowanie opraw o$wietleniowych ze zrodtami Swiatta
LED.

Oprawy zapewniajg wymagane normami natezenie oSwietlenia:

- pomieszczenie sterowni - 500 Ix,
- pomieszczenia socjalne, sanitarne - 200 Ix,
- hala kottowni - 300 Ix,
- pomieszczenia pomochnicze - 200 Ix

W ciggach komunikacyjnych i w pomieszczeniach zamontowac oprawy awaryjne i kierunkowe ze zrodtem
Swiatta LED, wyposazone w inwertery, zapewniajgce zasilanie opraw w czasie minimum 3 h po zaniku napiecia zasilania
podstawowego - oprawy oswietlenia awaryjnego - ewakuacyjnego; wymagane Srednie natezenie o$wietlenia awaryjnego
-min. 1 Ix na podtodze drogi ewakuacyjnej i 0,5 Ix w strefie otwartej oraz 5 Ix przy urzadzeniach ochrony p.poz.
Zasilanie odbiorow technologicznych / wg osobnego opracowania /.



W pomieszczeniu kottowni przewidziano zestawy gniazd instalacji komputerowej - PEL (punkt logiczno-elektryczny) —
zestaw gniazd instalacji logicznej (RJ45) i gniazd instalacji 230V - ogoInej i komputerowe;.

1.7. Instalacja potaczen wyrownawczych

Projektuje sie wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych — szyn wyréwnawczych — bednarkq
FeZn 30x4mm, do ktérych zostang podtaczone metalowe obudowy urzadzen, rurociggi , wod.-kan., obudowy kanatéw
wentylacyjnych, zaciski PE w rozdzielnicach oraz poprzez zbiorcze szyny uziemien (ZSU) - uziom zewnetrzny i
fundamentowy.

1.8. Instalacja odgromowa i uziom

Przyjeto dla obiektu IIl poziom ochrony odgromowej. Instalacje odgromowa przewiduje sie wykonac drutem
aluminiowym odgromowym 8 mm - zwody poziome i przewody odprowadzajace.
Do instalacji odgromowej na dachu budynku kottowni podtaczone zostang wszystkie wystajace metalowe elementy,
konstrukcje, itp. Urzadzenia mechaniczne zamontowane na dachu chronione beda przez instalacje odgromowg komina.
Na kominie zainstalowac¢ zwdd pionowy przewodem miedzianym i potaczy¢ go z uziomem budynku.
Przewody odprowadzajgce bedg wprowadzone do ztgczy kontrolnych montowanych w puszkach, w terenie.
Instalacja odgromowa magazynu biomasy zwody poziome blacha porycia dachu, przewody odprowadzajgce konstrukcja
metalowa magazynu
Uziom budynkéw wykona¢ jako fundamentowy i otokowy bednarkg FeZn 25x4mm.
Potaczenia elementéw uziomu migdzy sobg i przewodami uziemiajgcymi zostang wykonane przez spawanie, a miejsca
potaczen zabezpieczone przed korozja.
Rezystancja uziomu odgromowego nie moze przekroczy¢ warto$ci Ru < 10 Ohm.

1.9. Ochrona PPOZ.

Na projektowanej funkcje wytacznika p.poz. stanowi przetacznik SZR 630 A zabudowany na zewnatrz w ztaczu
kablowym wyzwalany przyciskiem PWP przeciwpozarowego wytgcznika pradu zabudowanego przy wejsciu do hali. Na
drogach ewakuacyjnych przewiduje sie zastosowanie opraw ze zrédtami $wiatta LED, z wtasnym podtrzymaniem (3h) -
o$wietlenie awaryjne — ewakuacyjne; — wymagane $rednie nateZenie oSwietlenia ESrmin=1Ix na drodze ewakuacyjne;
(podtoga), oraz ESrmin=0,5x w strefie otwartej , po zaniku napigcia zasilania podstawowego.
Oswietlenie awaryjne powinno wytworzy¢ 50% wymaganego natezenia o$wietlenia w ciggu 5s, a petny poziom
natezenia oSwietlenia w ciggu 60s.

1.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym stosowac ochrone podstawowg oraz
dodatkowa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenneji Budownictwa z dnia
14.XI11.1994 r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz. U. Nr 15 z dnia 25.02.1999 r poz.140. oraz zgodnie z Polskg
Normg PN-E-05115 . Jako ochrone dodatkowa dla linii kablowej stosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania
oraz uziemienie ochronne. Uziemienia ochronne w ztgczu ZK4 wykona¢ bednarkg ocynkowang Fe-Zn 25 x 4
mm i potaczy¢ z uziomem fundamentowym hali kotta 10 MW . WartosS¢ rezystanciji uziemienia ochronnego
nie moze przekracza¢ 30 Q .
Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim zrealizowa¢ przez izolowanie czg$ci czynnych /izolacje podstawowa/ oraz
stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP24 i IP44.
Ochrone przed dotykiem posrednim zrealizowaé przez:

samoczynne wylaczanie zasilania -zrealizowane przez przewéd ochronny PE i wytaczniki nadpradowe S300

1. dla obwodow gniazd wtykowych oraz oSwietlenia wytaczniki ochronne roznicowopradowe o czutosci 30 mA
2. stosowanie urzadzen o Il klasie ochronnosci.
Instalacje wewnetrzne hali kotta 10 MW realizowa¢ w uktadzie sieci TN-S.



1.11. Uwagi konicowe
Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia oraz pod odpowiednim nadzorem;

Wszystkie urzadzenia stosowane w obiekcie musza posiadac certyfikaty (atesty) dopuszczajace do pracy, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami; urzgdzenia technologiczne nalezy podtaczac zgodnie z ich DTR;

W gtownej rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ ochronnik przeciwprzepigciowy, zapewniajacy poziom ochrony
przepigciowej do 1,5 kV (stopien ochrony B i C).

Os$wietlenie zewnetrzne terenu oprawami LED o mocy 48 W instalowanymi na stupach stalowych ocynkowanych
instalowanych na fundamentach betonowych. Zabezpieczenie poszczegoinych oprawa w stupach zaciski IZK do
potaczenia kabli o$wietlenia YAKXS 4x25 mm? . Zasilanie i sterowanie o$wietleniem z szafki o$wietlenia SO sterowanie
zegarem astronomicznym w szafce. O$wietlenie terenu wokét hali kottowni i magazynu biomasy projektorami LED o
mocy 60 W instalowanymi na budynkach. Sterowanie osobnymi licznikami astronomicznymi zabudowanymi w
rozdzielnicach hali kottowni oraz magazynu biomasy. Instalacje zasilic przewodami uktadanymi wewnafrz hal.

1.12. Bilans mocy

1.12.1. Kociot 10 MW
Moc zainstalowana podana przez producenta wynosi Pi =200 kW

Wspditczynnik jednoczesno$ci podany przez producenta kj=0,80
Moc szczytowa zapotrzebowana mocy wynosi
Ps = Pix kj=200x 0,8 = 160 kW
Prad obcigzenia
Wsp. mocy cose =0,9

P 160 000
| = = =257 A
V3*U*cosp  V3*400%0,9
Zasilanie podstawowe kotta 10 MW K-1 dobrano kabel YAKXS 4 x 240 mm?
Zasilanie rezerwowe  kotta 10 MW K-2 dobrano kabel YAKXS 4 x 240 mm?.
Na zasilaniu podstawowym i rezerwowym przewidziano rezerwe mocy ok. 100 kW na ewentualne zasilenie
dodatkowych odbiornikéw i urzagdzen w obrebie kotta 10 MW w przyszioSci..

1.12.2. Spadek napiecia
Dane do obliczen:
Dtugo$c linii kablowej K-1iK-2 ok.L =250 m
Kabel YAKXS 4x240 mm?

100xPxL 100 x 160000 x 250
Au = = =3%
yxsxU2 35 x 240 x 4002




1.13. Uwagi ogélne.

Po zakoniczeniu prac i uruchomieniu kotta 10 MW wykonac:

pomiary obcigzenia kabla K-1

wykonac¢ symulacje zaniku napiecia na K-1

sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania automatyki SZR kotta 10 MW
wykona¢ pomiary obcigzenia K-2 przy zasilaniu z sekcji gwarantowanej

Opracowat:

Zbigniew Zieja
Upr. 267/DOS/05



