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OPIS DO PROJEKTU TECHNICZNEGO - KONSTRUKCJA

1. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Budynek kottowni zaprojektowany w technologii szkieletu stalowego. Konstrukcja sktada
sie z 7 ram stalowych, jednonawowych z poszyciem z ptyty warstwowej z wetny mineralnej. Budynek
przekryty dachem pfaskim, dwuspadowym. Posadowienie bezposrednie na ptycie fundamentowej,
zelbetowe.

Ruchoma podtoga wraz z podajnikiem stanowi budowle o Scianach - tarczach zelbetowych
posadowionych na zelbetowej ptycie fundamentowej. Zadaszenie obiektu zaprojektowano w konstrukcii
stalowej z pokryciem ptytami warstwowymi.

Magazyn biomasy zaprojektowano jako zadaszone sktadowisko ze Scianami zelbetowymi
na fundamentach ,tawowych” w formie $cian oporowych. Zadaszenie — stalowe z pokryciem z blachy
trapezowe;.

Kontener do obstugi wagi jest prefabrykatem stalowym z obudowg z ptyt warstwowych
posadowiong na ptycie fundamentowej, zelbetowe.

1.2.  Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych
Projekt konstrukcji wykonano w oparciu o nastepujgce normy:

PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcii.

PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

PN-EN 1994 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych.
PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.

PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.

PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

PN-EN 1999 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych.
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Przyjeto zatozenia:

Lokalizacja w | strefie wiatrowej oraz | strefie Sniegowe.
Dopuszczalny nacisk na grunt gm = 150 kPa

|l kategoria geotechniczna

Umowna gtebokos¢ przemarzania hz = 0,80 m

1.3. Podstawowe zatozenia obliczen

DACH

Obcigzenie wiatrem strefa | — na rzut poziomy dachu 0,300 kPa
Obcigzenie $niegiem strefa | 0,700 kPa
2, Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu

Na podstawie badan geologicznych podtoza gruntowego stwierdzono wystepowanie W
obrebie serii litologiczno-genetycznych gruntéw rodzimych wydzielono 5 warstwy geotechnicznych, w
ktérych grunty charakteryzujg sie zblizonymi wiasciwo$ciami fizyczno-mechanicznymi. Zgodnie z normg
PN-81/B-03020, dla kazdej warstwy geotechnicznej przyjeto parametr wiodacy (wartos¢
charakterystyczng), stanowigcy Srednig warto$¢ z uzyskanych wartosci parametru metodg A. W tym
przypadku dla oceny parametrow, za ceche przewodnig dla gruntéw spoistych przyjeto stopien
plastycznosci IL, natomiast dla gruntéw niespoistych stopier zageszczenia ID. Parametr ten oznaczono
na podstawie badan penetrometrem tloczkowym oraz oceny oporow w trakcie prac wiertnicznych.

SzczegGtowa charakterystyka wydzielonej warstwy geotechnicznej przedstawia sie
nastepujgco:

WARSTWA GEOTECHNICZNA | - grunty rodzime niespoiste, gruboziarniste, w stanie $rednio
zageszczonym, reprezentowane przez pospotki, charakteryzujace sie stopniem zageszczenia: ID <
0,61; parametr wiodacy warstwy geotechnicznej: ID = 0,61

WARSTWA GEOTECHNICZNA Il - grunty rodzime niespoiste, Srednioziarniste, w stanie $rednio
zageszczonym, reprezentowane przez piaski $rednie i piaski grube, charakteryzujace sie stopniem
zageszczenia w przedziale: 0,59 < ID < 0,67; parametr wiodacy warstwy geotechnicznej: ID = 0,62

WARSTWA GEOTECHNICZNA IIl - grunty rodzime spoiste (stopien geologicznej konsolidacji C) w
stanie twardoplastycznym, reprezentowane przez gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste,
charakteryzujace sie stopniem plastyczno$ci w przedziale: 0,15 < IL < 0,24; parametr wiodacy warstwy
geotechnicznej: IL = 0,20

WARSTWA GEOTECHNICZNA IV - grunty rodzime spoiste (stopieri geologicznej konsolidacji C) w
stanie plastycznym, reprezentowane przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste, charakteryzujace sie
stopniem plastycznosci w przedziale: 0,28 < IL < 0,33; parametr wiodacy warstwy geotechnicznej: IL =
0,30
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WARSTWA GEOTECHNICZNA V - grunty rodzime spoiste (stopien geologicznej konsolidacji C) w
stanie miekkoplastycznym, reprezentowane przez gliny, charakteryzujace sie stopniem plastycznosci: IL
= 0,60; parametr wiodacy warstwy geotechnicznej: IL = 0,60

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych, obserwacji terenowych oraz na
podstawie analizy materiatow archiwalnych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) warunki gruntowe pod
wzgledem stopnia skomplikowanie ocenia sie jako proste.

Projektowany obiekt zalicza sie do Il kategorii geotechniczne;.

Sposob posadowienia obiektu:
Wykonano posadowienie bezposrednie budynku na ptycie fundamentowej — kottownia z
ruchoma podtoga i podajnikiem oraz na tawach fundamentowych — magazyn biomasy.

Ocena jakosci podtoza :

Na podstawie analizy wynikow z przeprowadzonych badan terenowych, z uwzglednieniem
wynikéw analizy materiatow archiwalnych oraz obserwacji terenowych podtoze budowlane ocenia sie
jako przydatne dla potrzeb budownictwa, a stwierdzone warunki gruntowo-wodne uznaje sie za
przecietne dla budowy budowe kottowni biomasowej o mocy 10 MW wraz z ruchomg podiogg,
podajnikiem i magazynem biomasy oraz infrastrukturg techniczna, wymagajace zastosowania
optymalnych metod wzmocnienia stabego podioza oraz przyjecia optymalnych rozwigzan dla
posadowienia obiektu budowlanego.

» wody gruntowe nawiercono na gtebokosci 7,50 — 7,70 m p.p.t., ktore charakteryzowaty sie
zwierciadtem swobodnym, stabilizujgcym sie na rzednej 150,1 — 150,2 m n.p.m.,

» na analizowanym terenie nie stwierdzono proceséw geodynamicznych, stwarzajacych
zagrozenie, przy realizacji projektowanej inwestycji, takich jak procesy osuwiskowe, kresowe,
erozyjne, abrazja, sufozja, itp.,

> analizowany teren nie lezy w granicach terendéw gérniczych,

> W sgsiedztwie projektowanej inwestycji nie zaobserwowano uszkodzen obiektéw budowlanych,

> teren badan nie lezy przy granicach obszaru zalanego w powodzi w 1997 .

3. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd
budowlanych

3.1.  Fundamenty - plyta fundamentowa

W miejscu posadowienia wymiary fundamentéw przyjeto tak, aby maksymaline obcigzenie
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gruntu pod fundamentem na poziomie posadowienia nie przekraczato wartosci 150 kPa.

» Poziom wdd gruntowych ponizej poziomu posadowienia budynku.

» Umowny poziom posadowienia fundamentéw (spod fundamentéw w czesSci potozonej najnizej)
przyjeto na gtebokosci — 2,70 m (kanat technologiczny, odboje do ruchomej podtogi) a
zasadnicza cze$¢ budynku na poziomie -0,80 m (posadowienie odniesione do rzednej p.p.p.p.
okreslonej w PZT). Posadowienie ruchomej podtogi ze wzgledu na specyfike obiektu wykonane
zostanie na poziomie od 2,7 do 1,8 m

» Fundamenty zaprojektowano w postaci ptyty fundamentowej z betonu C25/30 zbrojonego stalg
RB500. Wysokos¢ fundamentow zmienna 30 — 80 cm, na warstwie podktadowej o grubo$ci
10 cm z betonu C8/10, na gruncie rodzimym.

» Posadowienie magazynu biomasy zaprojektowano na tawach fundamentowych wysokosci 50
cm na gtebokos$ci 1,0 m ponizej terenu. Fundamenty wykona¢ z betonu C25/30 i zazbroi€ stalg
RB500.

W przypadku stwierdzenia w wykopie gruntu nieodpowiadajgcego parametrami
wynikajagcymi z badan geologicznych grunt ten nalezy usung¢ i zastgpi¢ go warstwag przekruszu o
granulacji 0-63 mm zageszczonego warstwami do 1s=0,98.

3.2.  Szkielet stalowy kottowni

Konstrukcja stalowa sktada sie z modularnie rozstawionych co 5,40 m ram stalowych o
schemacie statycznym, jednonawowym. Kazda rama mocowana jest sztywno w fundamencie przy
pomocy kotew M-20 klasy 10.8. Miedzy ryglami ram umieszczone sg ptatwie mocowane przegubowo w
rozstawie co 0,95-1,0 m. W modutach skrajnych zaprojektowano stezenia potaciowe i pionowe, ktore
usztywniajg budynek w kierunku podtuznym.

Rama zostata zaprojektowana jako uktad sztywno potgczonych w weztach elementow
stalowych (stupy HEA 350, rygle HEA300).

Zaprojektowana konstrukcja obudowywana jest ptyta warstwowg z rdzeniem z weiny
mineralnej gr.15 cm.

3.3. Szkielet zelbetowy ruchomej podtogi i podajnika wraz ze stalowym zadaszeniem.

Obudowe ruchomej podtogi i podajnika stanowig $ciany Zzelbetowe zaprojektowane w
formie tarcz grubo$ci 30 cm wykonanych z betonu C25/30 i zazbrojone stalg RB500. Nad $cianami
wykonane jest zadaszenie z uktadu belek stalowych walcowanych z ptatwiami i pokryciem z ptyt
warstwowych.
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Obudowe magazynu biomasy stanowig Sciany zelbetowe zaprojektowane w formie tarcz
grubosci 30 cm (Sciana oporowa) wykonanych z betonu C25/30 i zazbrojone stalg RB500. Nad
Scianami wykonane jest zadaszenie z uktadu stupkow i belek stalowych walcowanych z ptatwiami i
pokryciem z ptyt warstwowych.

3.4. Magazyn biomasy

3.5. Posadzki

Posadzke w kottowni i ruchomej podtodze stanowi plyta fundamentowa. W magazynie
biomasy wykona¢ posadzke betonowa z betonu C30/37 gr. 20 cm zbrojong zbrojeniem rozproszonym w
ilosci 20 kg/m3 betonu. Wierzchnig warstwe posadzki utwardzi¢. Posadzke wykona¢ na wstrstwie
kruszywa rozno frakcyjnego 0-63 mm gr. min. 40 cm.

3.6. Uwagi ogdlne

» W cyklu technologicznym budowy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich zasad i
warunkéw technicznych wykonywania i prowadzenia rob6t budowlanych.
> Wszelkie roboty prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

» Prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz zasadami BHP.
» wszelkich niejasno$ciach lub w sprawach nie ujetych w niniejszym opracowaniu nalezy
informowa¢ konstrukcyjny nadzér autorski w celu uniknigcia btedéw w wykonaniu lub

zastosowania rozwigzan zamiennych.
> Stosowa¢ materiaty budowlane posiadajace deklaracje zgodnosci dopuszczajace do
zastosowania w budownictwie.

Opracowat :

Krzysztof Bednarczyk

nr upr. 142/D0S/06

nr ewid. DOS/BO/0055/06
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4. Wyciag z obliczen fundamentéw
Dane - Wezly
Wezet X (m) Z(m) Kod podpory Podpora
1 0,0 0,0 bbb Utwierdzenie
2 0,0 15,00
3 16,00 0,0 bbb Utwierdzenie
4 16,00 15,00
5 8,00 16,00
Dane - Prety
Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Dtugos¢ (m) Gamma (Deg) Typ
1 1 2 HEA 360 STAL 15,00 0,0 Stup
2 3 4 HEA 360 STAL 15,00 0,0 Stup
3 2 5 HEA 300 STAL 8,06 0,0 Belka
4 4 5 HEA 300 STAL 8,06 0,0 Belka
Dane - Profile
Nazwa przekroju Lista pretow AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2) IX (cm4) IY (cm4) 1Z (cm4)
HEA 300 34 113,00 84,00 24,65 85,60 18260,00 6310,00
HEA 360 12 143,00 105,00 35,00 149,00 33090,00 7890,00
Dane - Materialy
Materiat E(MPa) G(MPa) NI  LX(1/°C) CW (kN/m3)  Re (MPa)
1 STAL 205000,00 80000,00 0,30 0,00 77,01 215,00
Dane - Podpory
Nazwa podpory Lista weztow Lista krawedzi Lista obiektow Warunki podparcia
Utwierdzenie 13 UXUZRY
Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 STA1 cigzar wiasny Statyka liniowa
2 W_lp_I Wiatr od lewej, wariant | wiatr Statyka liniowa
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Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

3 STA3 OBUDOWA state Statyka liniowa

4 STA4 STA4 eksploatacyjne Statyka liniowa

5 W_Ip_ll Wiatr od lewej, wariant Il wiatr Statyka liniowa

6 W_pl_I Wiatr od prawej, wariant | wiatr Statyka liniowa

7 W_pl_lI Wiatr od prawej, wariant || wiatr Statyka liniowa

8 W_pt Wiatr od przodu wiatr Statyka liniowa

9 SNIE Snieg - przypadek prosty $nieg Statyka liniowa

10 SGN Statyka liniowa

11 SGN+ Statyka liniowa

12 SGN- Statyka liniowa

13 SGU Statyka liniowa

14 SGU+ Statyka liniowa

15 SGU- Statyka liniowa

Obciazenia - Wartosci
Przypadek Typ obciazenia Lista
1 ciezar wiasny 1do4
2 obcigzenie trapezowe (2p) 1
2 obcigz. jednorodne 3
2 obcigz. jednorodne 4
2 obcigzenie trapezowe (2p) 2
3 obcigz. jednorodne 1do4
4 obcigz. jednorodne 34
5 obcigzenie trapezowe (2p) 1
5 obcigz. jednorodne 4
5 obcigzenie trapezowe (2p) 2
6 obcigzenie trapezowe (2p) 1
6 obcigz. jednorodne 3
6 obcigz. jednorodne 4
6 obcigzenie trapezowe (2p) 2
7 obcigzenie trapezowe (2p) 1
7 obcigz. jednorodne 3
7 obcigzenie trapezowe (2p) 2
8 obcigzenie trapezowe (2p) 1
8 obcigz. jednorodne 3
8 obcigz. jednorodne 4
8 obcigzenie trapezowe (2p) 2
9 obcigz. jednorodne 3
9 obcigz. jednorodne 4
Przypadek Wartos¢ obciazenia

1 PZ Minus Wsp=1,00
2 PZ2=-2,08(kN/m) PZ1=-2,08(kN/m) X2=1,00 X1=0,07 lokalny nierzutowane wzgledne
2 PZ=2,67(kN/m) lokalny wzgledne
2 PZ=1,19(kN/m) lokalny wzgledne
2 PZ2=-1,19(kN/m) PZ1=-1,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,07 lokalny nierzutowane wzgledne
3 PZ=-1,20(kN/m)
4 PZ=-3,00(kN/m)
5 PZ2=-2,08(kN/m) PZ1=-2,08(kN/m) X2=1,00 X1=0,07 lokalny nierzutowane wzgledne
5 PZ=1,19(kN/m) lokalny wzgledne
5 PZ2=-1,19(kN/m) PZ1=-1,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,07 lokalny nierzutowane wzgledne
6 PZ2=1,19(kN/m) PZ1=1,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,07 lokalny nierzutowane wzgledne
6 PZ=1,19(kN/m) lokalny wzgledne
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Warto$¢ obciazenia

PZ=2,67(kN/m) lokalny wzgledne

PZ2=2,08(kN/m) PZ1=2,08(kN/m) X2=1,00 X1=0,07 lokalny nierzutowane wzgledne

PZ2=1,19(kN/m) PZ1=1,19(kN/m) X2=1,00 X1=0,07 lokalny nierzutowane wzgledne

PZ=1,19(kN/m) lokalny wzgledne

PZ2=2,08(kN/m) PZ1=2,08(kN/m) X2=1,00 X1=0,07 lokalny nierzutowane wzgledne

PZ2=1,49(kN/m) PZ1=1,49(kN/m) X2=1,00 X1=0,07 lokalny nierzutowane wzgledne

PZ=1,49(kN/m) lokalny wzgledne

PZ=1,49(kN/m) lokalny wzgledne

PZ2=-1,49(kN/m) PZ1=-1,49(kN/m) X2=1,00 X1=0,07 lokalny nierzutowane wzgledne

PZ=-2,80(kN/m) rzutowane wzgledne

PZ=-2,80(kN/m) rzutowane wzgledne

Obciazenia klimatyczne - wartosci

WARTOSCI OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH
wg PN-80/B-02010/Az1:2006 & PN-B-02011:1977/Az1:2009

OBCIAZENIE WIATREM

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od lewej, wariant |

pret:3 P: 2,67 kN/m na cafej dfugosci preta

pret: 4 P: 1,19 kN/m na cafej dfugosci preta

pret: 1 P:od -2,08 kN/m dlax= 0,067 do -2,08 kN/m dlax= 1,000

pret: 2 P:od -1,19 kN/m dlax= 0,067 do -1,19 kN/m dlax= 1,000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od lewej, wariant Il

pret: 4 P: 1,19 kN/m na cafej dfugosci preta

pret:1 P:od -2,08 kN/m dlax= 0,067 do -2,08 kN/m dlax= 1,000

pret: 2 P:od -1,19 kN/m dlax= 0,067 do -1,19 kN/m dlax= 1,000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od prawej, wariant |

pret:3 P: 1,19 kN/m na cafej diugosci preta

pret: 4 P: 2,67 kN/m na cafej dfugosci preta

pret:1 P:od 1,19 kN/m dlax= 0,067 do 1,19 kN/m dlax= 1,000

pret: 2 P:od 2,08 kN/m dlax= 0,067 do 2,08 kN/m dlax= 1,000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od prawej, wariant Il

pret: 3 P: 1,19 kN/m na cafej dfugosci preta

pret : 1 P:od 1,19 kN/m dlax= 0,067 do 1,19 kN/m dlax= 1,000

pret : 2 P:od 2,08 kN/m dlax= 0,067 do 2,08 kN/m dlax= 1,000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od przodu

pret:3 P: 1,49 kN/m na cafej dfugosci preta

pret : 4 P: 1,49 kN/m na cafej dfugosci preta

pret: 1 P:od 1,49 kN/m dlax= 0,067 do 1,49 kN/m dlax= 1,000

pret: 2 P:od -1,49 kN/m dlax= 0,067 do -1,49 kN/m dlax= 1,000
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OBCIAZENIE SNIEGIEM

Przypadek obciazeniowy : Snieg - przypadek prosty
pret: 3 P -2,80 kN/m na cafej dfugosci
pret: 4 P: -2,80 kN/m na cafej diugosci

Obciazenia klimatyczne - parametry

OBLICZENIA OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH
wg PN-80/B-02010/Az1:2006 & PN-B-02011:1977/Az1:2009

WYMIARY BUDYNKU
Wysoko$¢ : 16,00 m
Gtebokosé : 30,00 m
Wiaty: wylaczone
Szeroko$¢ segmentu obliczeniowego : 5,00m
Wysoko$¢ dla wiatru : 15,00 m
Poziom posadowienia : 1,00 m
DANE WIATROWE
Strefa : |
Rodzaj terenu : A
Dachy wielokrotne : wylaczone
Beta: 1,800
aK: 0,30 kPa
Przepuszczalno$¢ lewej strony : 0,000 %

prawej strony : 0,000 %

przodu : 0,000 %

tytu 0,000 %
REZULTATY DLA WIATRU

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od lewej, wariant |

Cepmin - 1,100 Ceppax- 1,100

Pret: 1
X 0,000x,: 0,067C: 0,000 C,: 0,000 C,: 0,000 P,: 0,00~ : 0,00
Xo: 0,067x,: 1,000C5: 0,700 C,: 0,700 C,: 0,000 P,: 2,08P,: 2,08

Pret: 3

Xp: 0,000x,: 1,000C,:-0,900 C,:-0,900 C,: 0,000 P,: -2,67 P,: -2,67
Pret: 4

Xp: 1,000x,: 0,000C,:-0,400 C,:-0,400 C,: 0,000 P,:-1,19 P,: 119
Pret: 2

Xo: 1,000x,: 0,067C,,:-0,400 Cy;:-0,400 C,: 0,000 P,: 1,19  P,: -1,19
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Xo: 0,067x,:

0,000C5: 0,000

Cy;: 0,000

Cw:

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od lewej, wariant Il

Ceppmin - 1,100
Pret:1

Xp: 0,000x,:
Xp: 0,067x;:

Pret:3

Xo: 0,000x,:

Pret: 4

Xp: 1,000x,:

Pret: 2

Xo: 1,000x,:
Xp: 0,067x;:

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od prawej, wariant |

Ceppmin - 1,100
Pret:1

Xp: 0,000x,:
Xp: 0,067x;:

Pret:3

Xp: 0,000x,:

Pret: 4

Xp: 1,000x;:

Pret: 2

Xp: 1,000x,:
Xp: 0,067x;:

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od prawej, wariant II

Cepmin - 1,100
Pret:1

Xp: 0,000x,:
Xp: 0,067x;:

Pret: 3

Xp: 0,000x,:

Pret: 4

Xp: 1,000x;:

Pret: 2

Xp: 1,000x,:
Xp: 0,067x;:

Cehimse: 1,100

0,067C,,: 0,000
1,000C,,: 0,700

1,000C,,: 0,000
0,000C,: -0,400

0,067C,,: -0,400
0,000C,,: 0,000

Cehmse: 1,100

0,067Cy,: 0,000
1,000C,,: -0,400

1,000C,: -0,400
0,000C: -0,900

0,067C: 0,700
0,000C,: 0,000

Cehimse: 1,100

0,067Cy,: 0,000
1,000C,,: 0,400
1,000C,,: 0,400
0,000C,,: 0,000

0,067C: 0,700
0,000C,: 0,000

C,;: 0,000
C,;: 0,700

Cz: 0,000
C;;:-0,400

Cz1 . '0,400
Cz: 0,000

C,;: 0,000
C,; : -0,400

Cz;:-0,400
C;:-0,900

Cz: 0,700
Cz: 0,000

C,;: 0,000
C,; : -0,400

C,; : -0,400
C,;: 0,000

Cz: 0,700
Cz: 0,000

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od przodu

Cepmin - 1,100
Pret:1

Xp: 0,000x,:
Xo: 0,067x,:

Pret:3

Xp: 0,000x,:

Pret: 4

Xp: 1,000x;:

Pret: 2
Xp: 1,000x,

Cépmax: 1,100

0,067C,: 0,000
1,000C,: -0,500

1,000C,,: -0,500
0,000C,,: -0,500

0,067C,: -0,500

C,;: 0,000
C,; : -0,500

C,; : -0,500
C,; : -0,500

C;;:-0,500

Cw:
Cy:

Cw:
Cw:

Cw:
Cw:

Cy:
Cy:

Cw:
Cw:

Cw:
Cw:

0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

: 0,000
: 0,000

: 0,000
: 0,000

: 0,000
: 0,000

: 0,000
: 0,000

: 0,000
: 0,000

: 0,000

Py:

Py:

P

P

Py:

Py:
Py:

. 0,00P;:
: 2,08P;:

: 0,00P;:

: 1,19

01,19

: 0,00P;:

: 0,00P,;:

: 1,19
: 1,19

: 2,67

. 2,08P;:
. 0,00P;:

: 1,19

: 1,19

: 0,00~ :

1,49
: -1,49
:-1,49

01,49

0,00P, :

0,007, :

0,00P; :

2,08P, :
0,00/, :

0,00

0,00
2,08

0,00
P,: -1,19

P,: -1,19
0,00

0,00
P,: 1,19

P,: -1,19
P,: -2,67

2,08
0,00

0,00
P,: 1,19

P,: 1,19
0,00

2,08
0,00

0,00
P,: 1,49

P,: 1,49
P,: 1,49

P, <149
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Xp: 0,067x,: 0,000C,: 0,000 Cy,: 0,000 C,: 0,000 P,: 0,00P,: 0,00

DANE SNIEGOWE

Strefa : 1

Wysokos¢ geograficzna : 160,000 m

Redystrybucja $niegu : wyltaczona

K : 0,70 kPa

REZULTATY DLA SNIEGU

Przypadek obcigzeniowy : Snieg - przypadek prosty

Pret: 1 Xp: 0,000 X;: 1,000 C,: 0,000 C,: 0,000 Sko: 0,00 Sk1:
0,00

Pret: 3 X, 0,000 X;: 1,000 C,: 0,800 C,: 0,800 Sko: 2,80 Sk1:
2,80

Pret: 4 Xp: 1,000 X7 0,000 C,: 0,800 C,;: 0,800 Sko: 2,80 Sk1:
2,80

Pret: 2 Xp: 1,000 X7 0,000 C,: 0,000 C;: 0,000 Sko: 0,00 Sk1:
0,00

Sity SGN Prety: Obwiednia

Pret FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)
1/MAX 118,23 4043 273,32
1/MIN -23,.80 44,01 -224 45
2/ MAX 118,23 44,01 224 45
2/MIN -23,80 40,43 -273,32
3/ MAX 2947 77,50 136,81
3/MIN 1542 -2362 -213,98
41 MAX 2047 77,50 136,81
4/MIN 1542 -2362 -213,98

Weryfikacja pretow stalowych
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 1 Stup_1 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00
m

OBCIAZENIA:
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Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 SGN /184/ 1*1.10 + 3*1.10 + 4*1.04 + 7*1.50 + 9*1.35

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 360

h=35.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=116.90 cm2 Az=49.20 cm2 Ax=143.00 cm2

tw=1.0 cm ly=33090.00 cm4 [z=7890.00 cm4 [x=149.00 cm4

tf=1.8 cm Wply=2088.47 cm3 Wplz=802.28 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =110.16 kN My,Ed = 273.32 kN*m

Nc,Rd = 3074.50 kN My,Ed,max = 273.32 kN*m

Nb,Rd = 562.89 kN My,c,Rd = 449.02 kN*m Viz,Ed = -44.01 kN
MN,y,Rd = 449.02 kN*m Vz,c,Rd =610.72 kN

KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
=] | | |z==2
| (== wzgledem osiy: o | == wzgledem osiz:
Ly=15.00m Lam_y =1.02 Lz=15.00m Lam_z=2.08
Lery=15.00 m Xy =0.59 Ler,z=15.00m Xz=0.18
Lamy = 98.61 kyy = 0.94 Lamz = 201.94 kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.61<1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.07 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 98.61 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 201.94 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.64 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx=8.9cm < vxmax=L/150.00 =10.0 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 13 SGU /16/ 1*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*1.00 + 9*1.00
vy =0.0cm < vy max =L/150.00 = 10.0 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1 STA1

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 2 Siup_2 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L = 0.00
m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 SGN /182/ 1*1.10 + 3*1.10 + 4*1.04 + 5*1.50 + 9*1.35

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 360

h=35.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=116.90 cm2 Az=49.20 cm2 Ax=143.00 cm2
tw=1.0 cm ly=33090.00 cm4 [z=7890.00 cm4 [x=149.00 cm4
tf=1.8 cm Wply=2088.47 cm3 Wplz=802.28 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 110.16 kN
Nc,Rd = 3074.50 kN
Nb,Rd = 562.89 kN

My,Ed =-273.32 kN*m
My,Ed,max = -273.32 kN*m
My,c,Rd = 449.02 kN*m
MN,y,Rd = 449.02 kN*m

Vz,Ed = 44.01 kN
Vz,c,Rd=610.72 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
et =
1 | [==1 wzgledem osiy: 10 | =1 wzgledem osi z:
Ly=15.00m Lam_y = 1.02 Lz=15.00m Lam_z =2.08
Lery=15.00m Xy =0.59 Ler,z=15.00m Xz=0.18
Lamy = 98.61 kyy = 0.94 Lamz = 201.94 kzy = 0.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.04 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.61 <1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.07 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 98.61 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 201.94 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.64 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia
vx=8.9cm < vxmax=L/150.00=10.0 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 13 SGU /12/ 1*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 9*1.00
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vy =0.0cm < vy max =L/150.00 = 10.0 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1 STA1

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 3 Belka 3 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00
m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 SGN /204/ 1*1.10 + 3*1.10 + 4*1.17 + 7*1.20 + 9*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 300

h=29.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=95.32 cm2 Az=37.75 cm2 Ax=113.00 cm2

tw=0.9 cm ly=18260.00 cm4 1z=6310.00 cm4 Ix=85.60 cm4

tf=1.4 cm Wply=1383.27 cm3 Wplz=641.17 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 29.47 kN My,Ed = -213.98 kN*m

Nc,Rd = 2429.50 kN My,Ed,max = -213.98 kN*m

Nb,Rd = 2429.50 kN My,c,Rd = 297.40 kKN*m Vz,Ed = 75.94 kN
MN,y,Rd = 297.40 kN*m Vz,c,Rd = 468.59 kN

Mb,Rd = 236.03 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

\ L
-+ [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 386.73 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.77
Ler,low=8.06 m Lam_LT =0.88 fi,LT =0.87 XLT,mod =0.79
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
x wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

kyy = 0.90 kzy = 0.60
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd=0.72<1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.16 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.91 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.83 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.56 < 1.00 (6.3.3.(4))
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i )
Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max = L/200.00 = 4.0 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=1.4cm < uzmax = L/200.00 = 4.0 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 13 SGU /12/ 1*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 9*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 4 Belka_4 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L = 0.00
m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 SGN /202/ 1*1.10 + 3*1.10 + 4*1.17 + 5*1.20 + 9*1.50

MATERIAL:
STAL  fy=215.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 300

h=29.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=95.32 cm2 Az=37.75 cm2 Ax=113.00 cm2

tw=0.9 cm ly=18260.00 cm4 1z=6310.00 cm4 Ix=85.60 cm4

tf=1.4 cm Wply=1383.27 cm3 Wplz=641.17 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =29.47 kN My,Ed =-213.98 kN*m

Nc,Rd = 2429.50 kN My,Ed,max = -213.98 kN*m

Nb,Rd = 2429.50 kN My,c,Rd = 297.40 kN*m Vz,Ed =75.94 kN
MN,y,Rd =297.40 kN*m Vz,c,Rd = 468.59 kN

Mb,Rd = 236.03 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

\ L
] [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 386.73 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.77
Ler,low=8.06 m Lam_LT =0.88 fi,LT=0.87 XLT,mod =0.79
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
x wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

kyy = 0.90 kzy = 0.60
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.01<1.00 (6.2.4.(1))
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My,Ed/My,c,Rd=0.72<1.00 (6.2.5.(1))

Vz,EdVz,c,Rd=0.16 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.91 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.83 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.56 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
Ugiecia
uy =0.0cm < uy max =L/200.00=4.0 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=1.4cm < uzmax =L/200.00=4.0cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 13 SGU /16/ 1*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*1.00 + 9*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Opracowat :

Krzysztof Bednarczyk
nr upr. 142/D0OS/05
nr ewid. DOS/B0/0055/06
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